888 MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
\ Z ~
“‘ COLEGIO DE APLICACAO

r' 1

Desda 1958

Trabalhando matematica para o ENEM

Professor Wagner Santiago

APOSTILA 5 — GEOMETRIA PLANA
1° Encontro:
Atividades de sala

1. (Enem (Libras) 2017) Uma empresa de manutencéo de jardins foi
contratada para plantar grama em um campo de futebol retangular cujas
dimensdes sdo 70 mx100 m. A grama que sera utilizada é vendida em tapetes

retangulares de dimensdes 40 cmx125cm.

Quantos tapetes de grama, no minimo, serdo necessarios para cobrir todo o
campo de futebol?

a) 103

b) 140

C) 7.000

d) 10.303

€) 14.000

2. (Enem PPL 2017) Um fabricante recomenda que, para cada m? do
ambiente a ser climatizado, sdo necessarios 800 BTuh, desde que haja até duas

pessoas no ambiente. A esse nUmero devem ser acrescentados 600 BTUh para

cada pessoa a mais, e também para casa aparelho eletrénico emissor de calor
no ambiente. A seguir encontram-se as cinco opc¢des de aparelhos desse
fabricante e suas respectivas capacidades térmicas:

Tipo |: 10.500 BTUh

Tipo 1l: 11.000 BTUh
Tipo 1ll: 11.500 BTUh
Tipo IV: 12.000 BTUh
Tipo V: 12.500 BTUnh

O supervisor de um laboratério precisa comprar um aparelho para climatizar o
ambiente. Nele ficardo duas pessoas mais uma centrifuga que emite calor. O
laboratorio tem forma de trapézio retangulo, com as medidas apresentadas na
figura:
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Para economizar energia, o supervisor devera escolher o aparelho de menor
capacidade térmica que atenda as necessidades do laboratorio e as
recomendacdes do fabricante.

A escolha do supervisor recaira sobre o aparelho do tipo
a) l.

b) II.

c) lll.

d) IV.

e) V.

3. (Enem PPL 2018) Um brinquedo chamado pula-pula, quando visto de cima,
consiste de uma cama elastica com contorno em formato de um hexagono
regular.

— L—»

Se a area do circulo inscrito no hexagono é 3rn metros quadrados, entdo a area
do hexagono, em metro quadrado, &

a) 9

b) 63

c) 92

d) 12

e) 1243

4. (Enem 2018) A figura mostra uma praca circular que contém um chafariz em
seu centro e, em seu entorno, um passeio. Os circulos que definem a praca e o
chafariz sédo concéntricos.
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O passeio tera seu piso revestido com ladrilhos. Sem condi¢des de calcular os
raios, pois o chafariz esta cheio, um engenheiro fez a seguinte medicao:
esticou uma trena tangente ao chafariz, medindo a distancia entre dois pontos
A e B, conforme a figura. Com isso, obteve a medida do segmento de reta
AB:16 m.
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Dispondo apenas dessa medida, o engenheiro calculou corretamente a medida
da area do passeio, em metro quadrado.

A medida encontrada pelo engenheiro foi
a) 4m

b) 8n

C) 48m

d) 64n

e) 192n

5. (Enem 2016) Um senhor, pai de dois filhos, deseja comprar dois terrenos,
com areas de mesma medida, um para cada filho. Um dos terrenos visitados ja
estd demarcado e, embora ndo tenha um formato convencional (como se
observa na Figura B), agradou ao filho mais velho e, por isso, foi comprado. O
filho mais novo possui um projeto arquitetbnico de uma casa que quer



construir, mas, para isso, precisa de um terreno na forma retangular (como
mostrado na Figura A) cujo comprimento seja 7m maior do que a largura.
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15 m

Y

X+7 15 m
Figura A Figura B

Para satisfazer o filho mais novo, esse senhor precisa encontrar um terreno
retangular cujas medidas, em metro, do comprimento e da largura sejam iguais,
respectivamente, a

a) 7,5 e 14,5.

b) 9,0 e 16,0.

C) 9,3 e 16,3.

d) 10,0 e 17,0.

e) 13,5 e 20,5.

6. (Enem PPL 2016) Um casal e seus dois filhos sairam, com um corretor de
imoveis, com a intencdo de comprar um lote onde futuramente construiriam sua
residéncia. No projeto da casa, que esta familia tem em mente, irdo necessitar
de uma area de pelo menos 400 m2. Apds algumas avaliagdes, ficaram de
decidir entre os lotes 1 e 2 da figura, em forma de paralelogramos, cujos pre¢cos
Sa0 R$100.000,00 e R$150.000,00, respectivamente.

< 30m >

Lote 1 15 m

600 /

Lote 2 15 m
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e 30 m .

Para colaborarem na decisao, os envolvidos fizeram as seguintes
argumentacoes:



Pai: Devemos comprar o Lote 1, pois como uma de suas diagonais € maior do
que as diagonais do Lote 2, o Lote 1 também tera maior area;

Mae: Se desconsiderarmos 0s pre¢os, poderemos comprar qualquer lote para
executar nosso projeto, pois tendo ambos 0 mesmo perimetro, terdo também a
mesma area;

Filho 1: Devemos comprar o Lote 2, pois € o Unico que tem area suficiente
para a execucédo do projeto;

Filho 2: Devemos comprar o Lote 1, pois como os dois lotes possuem lados de
mesma medida, terdo também a mesma area, porém o Lote 1 é mais barato;
Corretor: Vocés devem comprar o Lote 2, pois é o que tem menor custo por
metro quadrado.

A pessoa que argumentou corretamente para a compra do terreno foi o(a)
a) pai.

b) mae.

c) filho 1.

d) filho 2.

e) corretor.

7. (Enem PPL 2016) Um arquiteto deseja construir um jardim circular de 20m

de didmetro. Nesse jardim, uma parte do terreno seré reservada para pedras
ornamentais. Essa parte tera a forma de um quadrado inscrito na
circunferéncia, como mostrado na figura. Na parte compreendida entre o
contorno da circunferéncia e a parte externa ao quadrado, sera colocada terra

vegetal. Nessa parte do jardim, serdo usados 15 kg de terra para cada m?. A
terra vegetal € comercializada em sacos com exatos 15kg cada. Use 3 como
valor aproximado para .
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O numero minimo de sacos de terra vegetal necessarios para cobrir a parte
descrita do jardim &

a) 100.

b) 140.

C) 200.

d) 8o00.

e) 1.000.

8. (Enem PPL 2018) Uma pessoa possui um terreno em forma de um
pentagono, como ilustrado na figura.
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Sabe-se que a diagonal AD mede 50 m e € paralela ao lado BC, que mede
29m. A distancia do ponto B a AD € de 8 m e a distancia do ponto E a AD é
de 20m.

A area, em metro quadrado, deste terreno € igual a
a) 658.

b) 700.

C) 816.

d) 1.132.

e) 1.632.

9. (Enem 2017) Viveiros de lagostas séo construidos, por cooperativas locais
de pescadores, em formato de prismas reto-retangulares, fixados ao solo e
com telas flexiveis de mesma altura, capazes de suportar a corrosdo marinha.
Para cada viveiro a ser construido, a cooperativa utiliza integralmente 100
metros lineares dessa tela, que € usada apenas nas laterais.

<— Nivel do mar

Ve
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/
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Quais devem ser os valores de X e de Y, em metro, para que a area da base
do viveiro seja maxima?

a)le 49

b) 1 e 99

C) 10 e 10

d) 25 e 25

e) 50 e 50

10. (Enem 2016) A distribuicdo de salarios pagos em uma empresa pode ser
analisada destacando-se a parcela do total da massa salarial que € paga aos
10% que recebem os maiores salarios. Isso pode ser representado na forma de
um gréafico formado por dois segmentos de reta, unidos em um ponto P, cuja
abscissa tem valor igual a 90, como ilustrado na figura.



No eixo horizontal do gréfico tem-se o percentual de funcionarios, ordenados
de forma crescente pelos valores de seus salarios, e no eixo vertical tem-se o
percentual do total da massa salarial de todos os funcionarios.

100

Interbits®

Massa salarial
acumulada (%)
[é)]

o
1

0 50 90 100

Quantidade de
funcionarios (%)

O indice de Gini, que mede o grau de concentracédo de renda de um
determinado grupo, pode ser calculado pela razao ﬁ, em que A e B sdo as
+

medidas das areas indicadas no grafico.

A empresa tem como meta tornar seu indice de Gini igual ao do pais, que é
0,3. Para tanto, precisa ajustar os salarios de modo a alterar o percentual que
representa a parcela recebida pelos 10% dos funcionarios de maior salario em
relacdo ao total da massa salarial.

Disponivel em: www.ipea.gov.br. Acesso em: 4 maio 2016 (adaptado).

Para atingir a meta desejada, o percentual deve ser
a) 40%
b) 20%
C) 60%
d) 30%
e) 70%

Atividades propostas

1. (Enem PPL 2018) Uma empresa de construgao comprou um terreno de
formato retangular por R$ 700.000,00. O terreno tem 90 m de comprimento e

240m de largura. O engenheiro da empresa elaborou trés projetos diferentes
para serem avaliados pela direcdo da construtora, da seguinte maneira:

Projeto 1: dividir o terreno em lotes iguais de 45mx10m, sem ruas entre 0s
lotes, e vender cada lote por R$ 23.000,00;



Projeto 2: dividir o terreno em lotes iguais de 20 mx30m, deixando entre lotes
ruas de 10m de largura e 240 m de comprimento, e vender cada lote por
35.000,00.

Projeto 3: dividir o terreno em lotes iguais de 35 mx20m, deixando entre lotes
ruas de 20m de largura e 240 m de comprimento, e vender cada lote por
45.000,00.

A direcao da empresa decidiu dividir o terreno e utilizar o projeto que permitira
o maior lucro, sendo que este sera igual ao valor obtido pela venda dos lotes,
menos o valor da compra do terreno.

Nesse caso, o lucro da construtora, em real, sera de
a) 380.000,00.

b) 404.000,00.

C) 1.104.000,00.

d) 1.120.000,00.

e) 1.460.000,00.

2. (Enem (Libras) 2017) Em uma plataforma de exploracao de petréleo,
localizada no mar, ocorreu um vazamento. A equipe técnica de operacdo dessa
plataforma percebeu que a mancha de 6leo espalhado na superficie do mar
tinha formato circular e estimou, visualmente, que a area atingida era de
aproximadamente 100 km?.

Utilize 3 como aproximacao para .

O valor inteiro mais préximo do raio da mancha de 6leo formada, em km, €
a) 4.
b) 6.
C) 10.
d) 17.
e) 33.

3. (Enem (Libras) 2017) Uma familia possui um terreno retangular com 18
metros de largura e 24 metros de comprimento. Foi necesséario demarcar
nesse terreno dois outros iguais, na forma de triangulos isosceles, sendo que
um deles sera para o filho e o outro para os pais. Além disso, foi demarcada
uma area de passeio entre os dois novos terrenos para o livre acesso das
pessoas.

Os terrenos e a area de passeio séo representados na figura.
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A éarea de passeio calculada pela familia, em metro quadrado, € de
a) 108.
b) 216.
C) 270.
d) 28s.
e) 324.

4. (Enem PPL 2017) A figura traz o esbogo da planta baixa de uma residéncia.
Algumas medidas internas dos comodos estéo indicadas. A espessura de cada
parede externa da casa € 0,20 m e das paredes internas, 0,10 m.

V' N
Quarto A
4,4 m
Sala
v
E 2 m | Banheiro
4m
Cozinha Quarto B
3m > | < 3m dE

Sabe-se que, na localidade onde se encontra esse imovel, o Imposto Predial
Territorial Urbano (IPTU) é calculado conforme a area construida da residéncia.
Nesse calculo, sédo cobrados R$ 4,00 por cada metro quadrado de area

construida.

O valor do IPTU desse imoével, em real, é
a) 250,00.
b) 250,80.
C) 258,64.
d) 276,48.
e) 286,00.



5. (Enem PPL 2016) A prefeitura de uma cidade detectou que as galerias
pluviais, que possuem secéao transversal na forma de um quadrado de lado 2m,

sao insuficientes para comportar o escoamento da dgua em caso de
enchentes. Por essa razéo, essas galerias foram reformadas e passaram a ter
secdes quadradas de lado igual ao dobro das anteriores, permitindo uma vazéao

de 400 m3/s. O célculo da vazdo v (em m3/s) é dado pelo produto entre a area
por onde passa a agua (em m?) e a velocidade da agua (em ns).

Supondo que a velocidade da agua néo se alterou, qual era a vazdo maxima
nas galerias antes das reformas?

a) 25 m3/s

b) 50 m3/s

c) 100 m3/s

d) 200m?/s

e) 300m3/s

6. (Enem PPL 2016) Tradicionalmente uma pizza média de formato circular
tem didmetro de 30cm e é dividida em 8 fatias iguais (mesma area). Uma
familia, ao se reunir para o jantar, fard uma pizza de formato circular e pretende
dividi-la em 10 fatias também iguais. Entretanto, eles desejam que cada fatia
dessa pizza tenha 0 mesmo tamanho (mesma area) de cada fatia da pizza
meédia quando dividida em 8 fatias iguais.

Qual o valor mais préximo do raio com que deve ser feita a pizza, em
centimetro, para que eles consigam dividi-la da forma pretendida?
Use 2,2 como aproximacao para /5.

a) 15,00

b) 16,50

C) 18,75

d) 33,00

e) 37,50

7. (Enem PPL 2016) No projeto de arborizacdo de uma praca esta prevista a
construgcdo de um canteiro circular. Esse canteiro seré constituido de uma area
central e de uma faixa circular ao seu redor, conforme ilustra a figura.
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Deseja-se que a area central seja igual a area da faixa circular sombreada.

A relacdo entre os raios do canteiro (R) e da &rea central (r) deverd ser
a) R=2r
b) R=r/2
2 +2r
2
d) R=r?+2r

3
e) R=—r
) 2

C) R=

8. (Enem 2015) O proprietario de um parque aquatico deseja construir uma
piscina em suas dependéncias. A figura representa a vista superior dessa
piscina, que é formada por trés setores circulares idénticos, com angulo central
igual a 60°. O raio R deve ser um numero natural.
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O parque aquético ja conta com uma piscina em formato retangular com
dimensdes50 m x 24 m.

O proprietario quer que a area ocupada pela nova piscina seja menor que a
ocupada pela piscina ja existente.

Considere 3,0 como aproximacgéao para .

O maior valor possivel para R, em metros, devera ser
a) 16.
b) 2s.
C) 29.



d) 31.
e) 49.

9. (Enem 2015) Uma empresa de telefonia celular possui duas antenas que
serdo substituidas por uma nova, mais potente. As areas de cobertura das
antenas que serdo substituidas séo circulos de raio 2km, cujas circunferéncias

se tangenciam no ponto O, como mostra a figura.

- ~-<

- ~ Area de cobertura
e AN Nova antena

Area de cobertura Area de cobertura
Antena 1 (0] Antena 2
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O ponto O indica a posi¢ao da nova antena, e sua regiao de cobertura serq um
circulo cuja circunferéncia tangenciara externamente as circunferéncias das
areas de cobertura menores.

Com a instalacdo da nova antena, a medida da area de cobertura, em
quildmetros quadrados, foi ampliada em

a) 8m.

b) 12m.

C) 16m.

d) 32m.

e) 64m.

10. (Enem PPL 2015) O banheiro de uma escola publica, com paredes e piso
em formato retangular, medindo 5 metros de largura, 4 metros de comprimento
e 3 metros de altura, precisa de revestimento no piso e nas paredes internas,
excluindo a area da porta, que mede 1 metro de largura por 2 metros de altura.
Apds uma tomada de precos com cinco fornecedores, foram verificadas as
seguintes combinac¢des de azulejos para as paredes e de lajotas para o piso,
com os precos dados em reais por metro quadrado, conforme a tabela.



Azulejo Lajota

Fornecedor 5 2
(R$/m?) (R$/m?)

A 31,00 31,00

B 33,00 30,00

C 29,00 39,00

D 30,00 33,00

E 40,00 29,00

Desejando-se efetuar a menor despesa total, devera ser escolhido o fornecedor
a) A.
b) B.
c) C.
d) D.
e) E.

11. (Enem 2015) O Esquema | mostra a configuracdo de uma quadra de
basquete. Os trapézios em cinza, chamados de garrafées, correspondem a
areas restritivas.

1600cm
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Esquema I: area restritiva antes de 2010

Visando atender as orientacées do Comité Central da Federacao Internacional
de Basquete (Fiba) em 2010, que unificou as marcacdes das diversas ligas, foi
prevista uma modificacdo nos garrafées das quadras, que passariam a ser
retdngulos, como mostra o Esquema Il.

JE ¢ (@

580 cm 580 cm
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Esquema II: area restritiva a partir de 2010



Apébs executadas as modificagdes previstas, houve uma alteragdo na area
ocupada por cada garrafdao, que corresponde a um(a)

a) aumento de 5.800 cm?.

b) aumento de 75.400 cm?.

c) aumento de 214.600 cm?.
d) diminuicdo de 63.800 cm?.
e) diminuicdo de 272.600 cm?.

12. (Enem PPL 2015) O prefeito de uma cidade deseja promover uma festa
popular no parque municipal para comemorar o aniversario de fundacao do
municipio. Sabe-se que esse parque possui formato retangular, com 120 m de

comprimento por 150 m de largura. Além disso, para seguranca das pessoas

presentes no local, a policia recomenda que a densidade média, num evento
dessa natureza, ndo supere quatro pessoas por metro quadrado.

Seguindo as recomendacfes de seguranca estabelecidas pela policia, qual é o
namero maximo de pessoas que poderao estar presentes na festa?

a) 1.000

b) 4.500

C) 18.000

d) 72.000

e) 120.000

2° encontro:
Atividades de sala

1. (Enem PPL 2018) Isometria é uma transformacéo geométrica que, aplicada
a uma figura, mantém as distancias entre pontos. Duas das transformacdes
isométricas séo a reflexdo e a rotacao. A reflexdo ocorre por meio de uma reta
chamada eixo. Esse eixo funciona como um espelho, a imagem refletida € o
resultado da transformacéao. A rotacéo € o “giro” de uma figura ao redor de um
ponto chamado centro de rotacéo. A figura sofreu cinco transformacgdes
isométricas, nessa ordem:

Ya

v

1%) Reflex&o no eixo x;
2%) Rotagéo de 90 graus no sentido anti-horario, com centro de rotagéo no
ponto A;



3%) Reflexdo no eixo v;

4%) Rotacao de 45 graus no sentido horario, com centro de rotagdo no ponto A,
5%) Reflexao no eixo x.

Disponivel em: www.pucsp.br. Acesso em: 2 ago. 2012.

Qual a posicao final da figura?

a)’7

)

b) D
b

,J
4

d) e

R

2. (Enem 2018) O remo de assento deslizante € um esporte que faz uso de um
barco e dois remos do mesmo tamanho.
A figura mostra uma das posi¢des de uma técnica chamada afastamento.

A
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Disponivel em: www.remobrasil.com. Acesso em: 6 dez. 2017 (adaptado).

Nessa posicao, 0s dois remos se encontram no ponto A e suas outras
extremidades estdo indicadas pelos pontos B e C. Esses trés pontos formam
um tridngulo ABC cujo angulo BAC tem medida de 170°.



O tipo de tridngulo com vértices nos pontos A,B e C, no momento em que o

remador esta nessa posicéao, €
a) retangulo escaleno.

b) acutangulo escaleno.

c) acutangulo isésceles.

d) obtusangulo escaleno.

e) obtusangulo isosceles.

3. (Enem 2010) Em canteiros de obras de construcéo civil € comum perceber
trabalhadores realizando medidas de comprimento e de angulos e fazendo
demarcacdes por onde a obra deve comecar ou se erguer. Em um desses
canteiros foram feitas algumas marcas no chéo plano. Foi possivel perceber
que, das seis estacas colocadas, trés eram vértices de um triangulo retangulo e
as outras trés eram os pontos médios dos lados desse triangulo, conforme
pode ser visto na figura, em que as estacas foram indicadas por letras.

B
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A" N v C

A regido demarcada pelas estacas A, B, M e N deveria ser calgcada com
concreto.

Nessas condicles, a area a ser calcada corresponde

a) a mesma area do triangulo AMC.

b) a mesma area do triangulo BNC.

c) a metade da area formada pelo triangulo ABC.

d) ao dobro da area do triangulo MNC.

e) ao triplo da area do triangulo MNC.

4. (Enem PPL 2018) A inclinacao de um telhado depende do tipo e da marca
das telhas escolhidas. A figura € o esboco do telhado da casa de um especifico
proprietario. As telhas serdo apoiadas sobre a superficie quadrada plana ABCD,
sendo BOC um triangulo retdngulo em 0. Sabe-se que h € a altura do telhado
em relacao ao forro da casa (a figura plana ABOE), b =10 é o comprimento do
segmento OB, e d € a largura do telhado (segmento AB), todas as medidas
dadas em metro.



B

Disponivel em: www.toptelha.com.br. Acesso em: 31 jul. 2012.

Sabe-se que, em funcéo do tipo de telha escolhida pelo proprietério, a
porcentagem i de inclinacao ideal do telhado, descrita por meio da relacéo
. hx100
| =

, € de 40%, e que a expressdo que determina o numero N de telhas

necessarias na cobertura é dada por N=d? x10,5. Além disso, essas telhas sdo
vendidas somente em milheiros.

O proprietario avalia ser fundamental respeitar a inclinacdo ideal informada
pelo fabricante, por isso argumenta ser necessario adquirir a quantidade
minima de telhas correspondente a

a) um milheiro.

b) dois milheiros.

c) trés milheiros.

d) seis milheiros.

e) oito milheiros.

5. (Enem PPL 2018) As Artes Marciais Mistas, traducao do inglés: MMA —
mixed martial arts sdo realizadas num octégono regular. De acordo com a
figura, em certo momento os dois lutadores estéo respectivamente nas
posicdes G e F, e 0 juiz esta na posicdo I O tridngulo IGH € equilatero e GiF é
0 angulo formado pelas semirretas com origem na posi¢ao do juiz,
respectivamente passando pelas posi¢ées de cada um dos lutadores.
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A

A medida do angulo GiF é
a) 120°



b) 75°
C) 67,5°
d) e0°
e) 52,5°

6. (Enem 2017) Para decorar uma mesa de festa infantil, um chefe de cozinha
usara um melédo esférico com didametro medindo 10 cm, 0 qual servira de

suporte para espetar diversos doces. Ele ira retirar uma calota esférica do
mel&o, conforme ilustra a figura, e, para garantir a estabilidade deste suporte,
dificultando que o meléo role sobre a mesa, o chefe fard o corte de modo que o
raio r da sec¢ao circular de corte seja de pelo menos 3cm. Por outro lado, o
chefe desejara dispor da maior area possivel da regido em que serao afixados
os doces.
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<« Regiéo onde serado
afixados os doces

-\\ A parte hachurada
B sera apoiada na mesa
«— Calota a ser cortada
e eliminada

Para atingir todos os seus objetivos, o chefe devera cortar a calota do melédo
numa altura h, em centimetro, igual a

«—>—>

a) 5—‘/_1
b) 10—J_1
c)1
d) 4
e) 5

7. (Enem 2017) Um garcom precisa escolher uma bandeja de base retangular
para servir quatro tacas de espumante que precisam ser dispostas em uma
Gnica fileira, paralela ao lado maior da bandeja, e com suas bases totalmente
apoiadas na bandeja. A base e a borda superior das tacas séo circulos de raio
4cm e 5cm, respectivamente.
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A bandeja a ser escolhida devera ter uma area minima, em centimetro
quadrado, igual a

a) 192.

b) 300.

C) 304.

d) 320.

e) 400.

8. (Enem 2017) A manchete demonstra que o transporte de grandes cargas
representa cada vez mais preocupacao quando feito em vias urbanas.

Caminhao entala em viaduto no Centro

Um caminhao de grande porte entalou embaixo do viaduto no cruzamento das
avenidas Borges de Medeiros e Loureiro da Silva no sentido Centro-Bairro,
préximo a Ponte de Pedra, na capital. Esse veiculo vinha de S&o Paulo para
Porto Alegre e transportava trés grandes tubos, conforme ilustrado na foto.

Disponivel em: www.caminhoes-e-carretas.com.
Acesso em: 21 maio 2012 (adaptado).

Considere que o raio externo de cada cano da imagem seja 0,60 m e que eles
estejam em cima de uma carroceria cuja parte superior esta a 1,30 m do solo. O
desenho representa a vista traseira do empilhamento dos canos.
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A margem de seguranc¢a recomendada para que um veiculo passe sob um
viaduto é que a altura total do veiculo com a carga seja, no minimo, 0,50 m
menor do que a altura do vao do viaduto.

Considere 1,7 como aproximacado para /3.



Qual deveria ser a altura minima do viaduto, em metro, para que esse
caminhdo pudesse passar com seguranca sob seu vao?

a) 2,82

b) 3,52

c) 3,70

d) 4,02

e) 4,20

9. (Enem 22 aplicacéo 2016) Um terreno retangular de lados cujas medidas,
em metro, SA0 x e y sera cercado para a construcdo de um parque de

diversdes. Um dos lados do terreno encontra-se as margens de um rio.
Observe a figura.

X

A
Y
Interbits®

Para cercar todo o terreno, o proprietario gastara R$ 7.500,00. O material da
cerca custa R$ 4,00 por metro para os lados do terreno paralelos ao rio, e
R$ 2,00 por metro para os demais lados.

Nessas condi¢des, as dimensdes do terreno e o custo total do material podem
ser relacionados pela equacéo

a) 4(2x+y)=7.500

b) 4(x+2y)=7.500

C) 2(x+Yy)=7.500

d) 2(4x+y)=7.500

€) 2(2x+y) =7.500

10. (Enem 2016) Um marceneiro esta construindo um material didatico que
corresponde ao encaixe de pecas de madeira com 10cm de altura e formas
geomeétricas variadas, num bloco de madeira em que cada pega se posicione
na perfuracdo com seu formato correspondente, conforme ilustra a figura. O
bloco de madeira ja possui trés perfuracdes prontas de bases distintas: uma
quadrada (Q), de lado 4 cm, uma retangular (R), com base 3cm e altura 4cm, e
uma em forma de um triangulo equilatero (T), de lado 6,8 cm. Falta realizar uma

perfuracao de base circular (C).



O marceneiro ndo quer que as outras pec¢as caibam na perfuragéo circular e
nem que a peca de base circular caiba nas demais perfuracdes e, para isso,
escolher& o didmetro do circulo que atenda a tais condi¢des. Procurou em suas
ferramentas uma serra copo (broca com formato circular) para perfurar a base
em madeira, encontrando cinco exemplares, com diferentes medidas de
diametros, como segue: (I) 3,8cm; (Il) 4,7cm; (IIl) 56 cm; (IV) 7,2cm e (V) 9,4cm.
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Considere 14 e 1,7 como aproximacdes para 2 e /3, respectivamente.

Para que seja atingido o seu objetivo, qual dos exemplares de serra copo o
marceneiro devera escolher?

a)l

b) Il

c) Il

d) IV

e)V

11. (Enem PPL 2016) Um ciclista A usou uma bicicleta com rodas com
diametros medindo 60cm e percorreu, com ela, 10 km. Um ciclista B usou

outra bicicleta com rodas cujos diametros mediam 40cm e percorreu, com ela,
5 km.

Considere 3,14 como aproximagao para m.

A relacdo entre o numero de voltas efetuadas pelas rodas da bicicleta do
ciclista A e o numero de voltas efetuadas pelas rodas da bicicleta do ciclista B
é dada por

a)
b)
c)
d)

e)

NIW WA DWWINNIR



Atividades propostas

1. (Enem 2018) A rosa dos ventos € uma figura que representa oito sentidos,
que dividem o circulo em partes iguais.
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Uma camera de vigilancia esta fixada no teto de um shopping e sua lente pode
ser direcionada remotamente, através de um controlador, para qualquer
sentido. A lente da camera estd apontada inicialmente no sentido Oeste e 0
seu controlador efetua trés mudancas consecutivas, a saber:

- 12 mudancga: 135° no sentido anti-horario;
- 22 mudanca: 60° no sentido horario;
- 3 mudanca: 45° no sentido anti-horario.

Apds a 32 mudanca, ele é orientado a reposicionar a camera, com a menor
amplitude possivel, no sentido Noroeste (NO) devido a um movimento suspeito
de um cliente.

Qual mudanca de sentido o controlador deve efetuar para reposicionar a
camera?

a) 75° no sentido horario.

b) 105° no sentido anti-horario.

C) 120° no sentido anti-horario.

d) 135° no sentido anti-horario.

e) 165° no sentido horério.

2. (Enem 2018) Os guindastes séao fundamentais em canteiros de obras, no
manejo de materiais pesados como vigas de aco. A figura ilustra uma
sequéncia de estagios em que um guindaste ica uma viga de aco que se
encontra inicial mente no solo.
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Na figura, o ponto O representa a projecao ortogonal do cabo de a¢o sobre o
plano do chéo e este se mantém na vertical durante todo o movimento de
icamento da viga, que se inicia no tempo t=0 (estagio 1) e finaliza no tempo t;
(estéagio 3). Uma das extremidades da viga € icada verticalmente a partir do
ponto O, enquanto que a outra extremidade desliza sobre o solo em direcédo ao
ponto 0. Considere que o cabo de aco utilizado pelo guindaste para icar a viga
figue sempre na posicao vertical. Na figura, o ponto M representa o ponto
médio do segmento que representa a viga.

O gréfico que descreve a distancia do ponto M ao ponto O, em fun¢éo do
tempo, entre t=0 e t;, €
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19. (Enem 2017) A imagem apresentada na figura € uma copia em preto e
branco da tela quadrada intitulada O peixe, de Marcos Pinto, que foi colocada
em uma parede para exposicao e fixada nos pontos A e B.

Por um problema na fixagcdo de um dos pontos, a tela se desprendeu, girando
rente a parede. Apos o giro, ela ficou posicionada como ilustrado na figura,
formando um angulo de 45° com a linha do horizonte.




Para recolocar a tela na sua posi¢ao original, deve-se gira-la, rente a parede,
no menor angulo possivel inferior a 360°.

A forma de recolocar a tela na posicao original, obedecendo ao que foi
estabelecido, é girando-a em um angulo de

a) 90° no sentido horario.

b) 135° no sentido horario.

) 180° no sentido anti-horario.

d) 270° no sentido anti-horario.

e) 315° no sentido horario.

4. (Enem 2017) Pivod central é um sistema de irrigacdo muito usado na
agricultura, em que uma area circular € projetada para receber uma estrutura
suspensa. No centro dessa area, ha uma tubulagéo vertical que transmite agua
através de um cano horizontal longo, apoiado em torres de sustentacdo, as
quais giram, sobre rodas, em torno do centro do pivé, também chamado de
base, conforme mostram as figuras. Cada torre move-se com velocidade
constante.

- ~o

’
\
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Um pivo de trés torres (T, T, € T;) serd instalado em uma fazenda, sendo que
as distancias entre torres consecutivas bem como da base a torre T, sdo iguais
a 50 m. O fazendeiro pretende ajustar as velocidades das torres, de tal forma
que o pivo efetue uma volta completa em 25 horas. Use 3 como aproximagao
para .



Para atingir seu objetivo, as velocidades das torres T,, T, € T; devem ser, em
metro por hora, de

a) 12,24 e 36.

b) 6,12 e 1s.

C) 2,4 € 6.

d) 300,1.200 e 2.700.

e) 600, 2.400 e 5.400.

5. (Enem 2016) Uma familia resolveu comprar um imével num bairro cujas
ruas estao representadas na figura. As ruas com nomes de letras sdo paralelas
entre si e perpendiculares as ruas identificadas com nimeros. Todos 0s
quarteirdes sdo quadrados, com as mesmas medidas, e todas as ruas tém a
mesma largura, permitindo caminhar somente nas diregdes vertical e
horizontal. Desconsidere a largura das ruas.

]
Rua A £
Rua B
Rua C
Rua D
Rua E
Rua F
~ N [sp] < Te] (o)
@ (] [ (] ® @
=] ) =] ) =) ]
¥ o x x x x

A familia pretende que esse imdvel tenha a mesma distancia de percurso até o
local de trabalho da méae, localizado na rua 6 com a rua E, o consultério do pai,
narua 2 com arua E, e a escola das criangas, na rua 4 com a rua A.

Com base nesses dados, o imovel que atende as pretensdes da familia devera
ser localizado no encontro das ruas

a)3eC.

b) 4 e C.

c)4eD.

d4eE.

e)5eC.

6. (Enem 22 aplicacéo 2016) Pretende-se construir um mosaico com o formato
de um triangulo retangulo, dispondo-se de trés pecas, sendo duas delas
triangulos congruentes e a terceira um triangulo isésceles. A figura apresenta
cinco mosaicos formados por trés pecas.



30°

Mosaico 1 Mosaico 2
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Mosaico 4 Mosaico 5

Na figura, 0 mosaico que tem as caracteristicas daquele que se pretende
construir € o

a) l.

b) 2.

c) 3.

d) 4.

e) 5.

7. (Enem PPL 2016) Em sua vez de jogar, um jogador precisa dar uma tacada
na bola branca, de forma a acertar a bola 9 e fazé-la cair em uma das cacapas
de uma mesa de bilhar. Como a bola 8 encontra-se entre a bola branca e a
bola 9, esse jogador adota a estratégia de dar uma tacada na bola branca em
direcdo a uma das laterais da mesa, de forma que, ao rebater, ela saia em uma
trajetoria retilinea, formando um angulo de 90° com a trajetéria da tacada,
conforme ilustrado na figura.
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Com essa estratégia, o jogador conseguiu encacapar a bola 9. Considere um



sistema cartesiano de eixos sobre o plano da mesa, no qual o ponto de contato
da bola com a mesa define sua posicao nesse sistema. As coordenadas do
ponto que representa a bola 9 sdo (3;3), 0 centro da cacapa de destino tem
coordenadas (6;0) e a abscissa da bola branca € 0,5, como representados na
figura.

Se a estratégia deu certo, a ordenada da posicao original da bola branca era
a) 13.
b) 15.
c) 21.
d) 2,2.
e) 2,5.

8. (Enem PPL 2016) Um artista utilizou uma caixa cubica transparente para a
confeccdo de sua obra, que consistiu em construir um poligono IMNKPQ, no
formato de um hexagono regular, disposto no interior da caixa. Os vértices
desse poligono estéo situados em pontos meédios de arestas da caixa. Um
esboco da sua obra pode ser visto na figura.

H P G
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Considerando as diagonais do hexagono, distintas de IK, quantas tém o
mesmo comprimento de IK?

a) 1l

b) 2

C) 4

d) 8

e) 9

9. (Enem PPL 2016) Um gesseiro que trabalhava na reforma de uma casa
lidava com placas de gesso com formato de pentagono regular quando
percebeu que uma peca estava quebrada, faltando uma parte triangular,
conforme mostra a figura.
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Para recompor a peca, ele precisou refazer a parte triangular que faltava e,
para isso, anotou as medidas dos angulos x=EAD,y =EDA e z=AED do

tridangulo ADE.

As medidas x,y e z, em graus, desses angulos séo, respectivamente,
a) 18,18 e 108.
b) 24,48 e 108.
C) 36,36 € 108.
d) 54,54 e 72.
€) 60,60 e 60.

10. (Enem 2015) Uma familia fez uma festa de aniversério e enfeitou o local da
festa com bandeirinhas de papel. Essas bandeirinhas foram feitas da seguinte
maneira: inicialmente, recortaram as folhas de papel em forma de quadrado,
como mostra a Figura 1. Em seguida, dobraram as folhas quadradas ao meio
sobrepondo os lados BC e AD, de modo que C e D coincidam, e 0 mesmo
ocorra com A e B, conforme ilustrado na Figura 2. Marcaram os pontos médios
oe N, dos lados FG e AF, respectivamente, e o ponto M do lado AD, de modo
gue AM seja igual a um quarto de AD. A seguir, fizeram cortes sobre as linhas
pontilhadas ao longo da folha dobrada.
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Apos os cortes, a folha e aberta e a bandeirinha esta pronta.

A figura que representa a forma da bandeirinha pronta é



b)

d)

SIS Is
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e)

11. (Enem 2015) Para uma alimentagéo saudavel, recomenda-se ingerir, em
relagdo ao total de calorias diarias, 60% de carboidratos, 10% de proteinas e
30% de gorduras. Uma nutricionista, para melhorar a visualizacdo dessas
porcentagens, quer dispor esses dados em um poligono. Ela pode fazer isso
em um triangulo equilatero, um losango, um pentagono regular, um hexagono
regular ou um octdégono regular, desde que o poligono seja dividido em regides
cujas areas sejam proporcionais as porcentagens mencionadas. Ela desenhou
as seguintes figuras:



Carboidratos
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Carboidratos Carboidratos|

Carboidratos

Interbits®

Entre esses poligonos, o0 Unico que satisfaz as condi¢cdes necessarias para
representar a ingestéo correta de diferentes tipos de alimentos € o

a) triangulo.

b) losango.

C) pentagono.

d) hexagono.

e) octégono.

12. (Enem PPL 2015) A figura € uma representacao simplificada do carrossel
de um parque de diversdes, visto de cima. Nessa representacéo, os cavalos
estdo identificados pelos pontos escuros, e ocupam circunferéncias de raios
3m e 4m, respectivamente, ambas centradas no ponto 0. Em cada sesséo de

funcionamento, o carrossel efetua 10 voltas.

C,
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Quantos metros uma crianga sentada no cavalo C, percorrera a mais do que
uma crianga no cavalo C,, em uma sessao? Use 3,0 como aproximacao para

TC.

a) 55,5
b) 60,0
c) 175,5
d) 235,5
e) 240,0

13. (Enem 2014) Uma crianca deseja criar triangulos utilizando palitos de
fésforo de mesmo comprimento. Cada tridngulo sera construido com
exatamente 17 palitos e pelo menos um dos lados do triangulo deve ter o
comprimento de exatamente 6 palitos. A figura ilustra um triangulo construido
com essas caracteristicas.

A quantidade maxima de triangulos néo congruentes dois a dois que podem ser
construidos &

a) 3.

b) 5.

C) 6.

d) s.

e) 10.

14. (Enem PPL 2014) Um artista deseja pintar em um quadro uma figura na
forma de triangulo equilatero ABC de lado 1 metro. Com o objetivo de dar um
efeito diferente em sua obra, o artista traca segmentos que unem o0s pontos
médios D,E e F dos lados BC,AC e AB, respectivamente, colorindo um dos

quatro triangulos menores, como mostra a figura.

C
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Qual é a medida da area pintada, em metros quadrados, do triangulo DEF?
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15. (Enem 2013) Um restaurante utiliza, para servir bebidas, bandejas com
base quadradas. Todos os copos desse restaurante tém o formato
representado na figura:
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Considere que AC = gﬁa e que ¢ é a medida de um dos lados da base da
bandeja.

Qual deve ser o menor valor da razao % para que uma bandeja tenha
capacidade de portar exatamente quatro copos de uma so vez?
a) 2
14
b) ==
) 5
C) 4
24
d) ==
) 5
28
e) —
) 5

16. (Enem 2013) Em um sistema de dutos, trés canos iguais, de raio externo
30 cm, sé&o soldados entre si e colocados dentro de um cano de raio maior, de
medida R. Para posteriormente ter facil manutencao, é necessario haver uma
distancia de 10cm entre os canos soldados e o cano de raio maior. Essa
distancia € garantida por um espacador de metal, conforme a figura:



Utilize 1,7 como aproximacéao para /3.

O valor de R, em centimetros, é igual a
a) 64,0.
b) 65,5.
c) 74,0.
d) 81,0.
e) 91,0.

17. (Enem PPL 2012) Um professor, ao fazer uma atividade de origami
(dobraduras) com seus alunos, pede para que estes dobrem um pedaco de
papel em forma triangular, como na figura a seguir, de modo que M e N sejam
pontos médios respectivamente de AB e AC, e D, ponto do lado BC, indica a
nova posicao do vértice A do triangulo ABC.
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C

Se ABC é um triangulo qualquer, apés a construcao, sdo exemplos de
triangulos isésceles os triangulos

a) CMA e CMB.

b) CAD e ADB.

c) NAM e NDM.

d) CND e DMB.

e) CND e NDM.



